
  

                 Schools for Knowledge Economy Project (SKEP) 

 

Phase III- Package 1 & Package 2 
 

Medanat and Contractor Site Staff Training 

Location: Online Meeting  

Time: 10:00 a.m. to 12:00 a.m. 

Date: Saturday, June 05, 2021 
 

Training Directors 

Home Office Support: 

1. Suhair Amarin- Project Director 

2. Omar Elyan- Senior Structural Design Engineer/MA in Structural Design 
 

Site Engineers 

Medanat Staff: 
 

1. Alaa Eleimat 

2. Yousef Omar 

3. Qais Lataifeh  

4. Sadam Al-Bqaeen 

5. Taher Al Ribie 

6. Ammar Gharaibeh 
 

Contractor Staff: 

7. Tharwa Malkawi 

8. Anas Shdefat 

9. Abdullah Al Husban 
 

Fresh Graduates Engineers:   

1. Ghaith Otoum 

2. Wesam Ankir  

3. Maram Abu Awad 

4. Areen Khreisat  

5. Khalid Al-Jahaleen 

6. Sarah Al Ali 

7. Aya Al Abed. 

8. Dema Dababseh. 

9. Abdullah Al Dabbas 

10. Ghassan Ajjori 

11. Ayman Ayasrah 
 



 
 

 

 

  

Purpose of Site Staff Training 
 

Training program focusing on one or more of the following topics: 
 

1. Health, Safety and Environment. 

2. Production of visual documentation through videos and photography. 

3. Advanced Materials for Construction and Repair of Concrete. 

4. Construction Quality on Site. 

5. Construction Supervision Skills. 

6. Electrical Works. 

7. Mechanical Works.  

8. Issues Related to Work Shop Drawings, As Built Drawings, Approvals and Similar.  

9. Utilities and Infrastructure. 
10. Municipalities Regulations. 

11. Construction Ethics. 
 

June 05, 2021 Training Material 
 

Introduction to Structural Design: 
 

1. Basics of structural design. 

2. Methods of structural design. 

3. Software used in structural design.  

4. Approved national design.  

5. Structural design steps. 

6. Structural drawings.  
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وهيب مدانات مهندسون استشاريون 

مقدمة في التصميم الإنشائي 

تقديم 

عمر حسين عليان.م

5-6-2021

الجامعة الاردنية /ماجستير في الهندسة الإنشائية 
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المحتوى

 مقدمة في التصميم الإنشائي

أسس التصميم الإنشائي

طريقة التصميم الإنشائي

البرامج التي سيتم استخدامها في عملية التحليل والتصميم الإنشائي

المعتمدةالوطنيةالكودات

خطوات التصميم الإنشائي

المخططات الانشائية
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أسس التصميم الإنشائي

:إن هدف التصميم الإنشائي هو تحقيق عاملين أساسين هما عامل الأمان وعامل الكلفة وعلى النحو التالي

ودات يتحقق بموجبب تلبيبة متطلببات الكبودات وأنامبة البنبام المعمبول بهبا مصبل المواصبفات الأردنيبة المتمصلبة بكب:عامل الأمان

.البنام الوطني والمواصفات البريطانية والأمريكية

ري وذلبك عبن يتحقق العامل الاقتصادي وذلك باختيار الأنامة الإنشائية العملية التي تحقق متطلبات التصميم المعمبا:عامل الكلفة

.طريق تخفيف الأوزان واختيار ناام طوبار بسيط

من%75نسبتهمايشكلحيثالكلفةتقليلفيكبيرادورايلعبالذيالأهمالعاملهوللمنشأالذاتيالوزنأن

.للمنشأالذاتيالوزنمنللتخفيفطريقعنالبحثهوالأساسيالهدففانلذلكالتصميمية،الأوزانمجمل
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صى في التصميم الإنشائي والتي يجب أن تحقق متطلبات حالة الحد الأق(Limit State)يتم إتباع طريقة حالات الحدود 1)

:(Ultimate Limit State)حالة الحد الأقصى . وحالة حد التشغيل

للأحمال الميتة للحصول % 40للأحمال الحية و% 60بهذه الطريقة يتم تصعيد الأحمال التشغيلية بعوامل أمان مقدارها 

وكذلك فإن مقاومة المواد كبذلك تقسبم علبى عوامبل أمبانه والهبدف مبن هبذه (Ultimate Load)على الأحمال الحدية 

.العوامل هو الأخذ بعين الاعتبار عدم الدقة وعدم التأكد من الأحمال وقوة المواد للمنشأ

طريقة التصميم الإنشائي


  

1) 1.4 D 

2) 1.4 D + 1.6L 

1.0E .2D + 1.L 3) 1 

4) 1.2D + 1.0L 

0.8W 5) 1.2D  

1.6W +1.0L6) 1.2D 

1.6W7) 0.9D 

1.0E8) 0.9D

D: Dead Load. E: Earthquake Load.

L: Live Load.            W: Wind Load.
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:(Serviceability Limit State)حالة حد التشغيل 1)

.يجب أن تحقق حالات حد الترخيم والتشقق

تجمب  ينجم عن ترخيم العناصر الإنشائية بشكل مفرط تشوه في شكلها المعمباري ممبا قبد يبنجم عنب :حالة حد الترخيم

ه ميبباه الأمطببار فوقهببا وعببدم تصببرفها بشببكل صببحيش أو قببد يحببدا تشببققات فببي القسببامات والقصببارة

.وكذلك التشوهات في تمديدات الخدمات وخلاف ذلك

.(Durability)يجب أن لا يؤصر تشقق الخرسانية تأصيرا سلبيا على ماهر المنشأ أو ديمومت  :حالة حد التشقق

طريقة التصميم الإنشائي

1) D 

2) D + L 
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البرامج التي سيتم استخدامها في عملية التحليل والتصميم الإنشائي

 برنامجETABS  : الأعمدة والجدران المسلحة والدراسة الزلزالية للمبنى لتحليل وتصميم.

برنامج: SAFE والعقدات والاساسات حسب الكود البريطاني ة لتحليل وتصميم الجسور والهياكل الخرسانيBS8100.

 برنامج:PROKONلتحليل وتصميم الجدران الاستنادية
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المعتمدةالوطنيةالكودات

:الإنشائيالتصميمفيالتاليةوالمواصفاتالكوداتاعتماديتمسوف

:كودات البنام الوطني الأردني التالية1)

.2008والصانيكودة الخرسانة الإنشائية الجزم الأول-

.كودة القواعد والأساسات والجدران الساندة-

كودة المباني المقاومة للزلازل-

.وذلك لحساب الأحمال الحية والميتة وأحمال الرياح والزلازل2006الأحمال والقوى الأردنيةكود-

2005كودة المباني المقاومة للزلازل -

2013كودة خزانات المياه -
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خطوات التصميم الإنشائي

المتطلبات الفنية الزلزالية

اد خارطة تحديد المنطقة الزلزالية التي ينتمي إليها موقع الدراسة وذلك باعتم•

.التقسيم الزلزالي في الأردن

(Z)تحديد عامل المنطقة الزلزالية •
تحديد نوع مقطع التربة ووصف عام للمقطع•

المنسوب للتسارعCa))تحديد المعامل الزلزالي •

(cv)تحديد المعامل الزلزالي المنسوب للسرعة •

المعلومات التي يجب معرفتها في تقرير فحص التربة 

(. (Bearing Capacityقوة تحمل التربة•

نوع التربة وعمق التأسيس•

المتطلبات الفنية الزلزالية •
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احتساب اعماق الابار السبرية وعددها
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انواع مقاط  التربة 
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المنطقة 1 2A 2B 3

Z 0.075 0.15 0.20 0.30

خارطة التقسيم الزلزالي في الاردن
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خطوات التصميم الإنشائي

شائي بعد انتهام مرحلة التصميم المعماري يستلم المهندس الإن

المخططات المعماري  و يبدأ أول خطوة في التصميم اللي 

(Statical System)نسميها الناام الإنشائي 

دأ في  الناام الإنشائي هو تحديد عناصر الهيكل الخرساني و نب

مخفي  ) بتوزي  الأعمدة و أماكن الكمرات و هل الكمرات

بلاطة عادية ه هوردي ه ) نوع الأسقف ( هساقطة ه مقلوب 

ر و نوع القواعد يكون حسب توصية تقري...( بلاطة فلات 

...(قواعد منفصلة ه متصلة ه لبشة ) التربة

تحليل إذا أنتهينا من الناام الإنشائي للمبنى نبدأ في مرحلة ال

..حساب الأحمال ه العزوم ه قوى القص )الإنشائي

عمل فحص التربة للموق  وض  الناام الانشائي للمبنى المخططات المعمارية 

التنسيق م  مهندسين الكهربام 

والميكانيك لوض  المناور 

البدم بمرحلة التحليل الانشائي 

الرسم الانشائي 



-13-

خطوات التصميم الإنشائي
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مخطط للحفر / المخططات الانشائية 
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مخطط للاساسات / المخططات الانشائية 
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مخطط للمحاور والاعمدة/ المخططات الانشائية 
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مخطط تسليش العقدات / المخططات الانشائية 
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مخطط تفاصيل الجسور / المخططات الانشائية 
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)Coupling Beam(تسليش الجدران الخرسانية والكمرات الرابطة بين الجدران/ المخططات الانشائية 
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